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今
回
は
「
科
学
」
や
「
宇
宙
の
謎
に
迫
る
」
を
キ
ー

ワ
ー
ド
に
、
Ｉ
Ｌ
Ｃ
と
関
係
の
深
い
国
立
天
文
台
水

沢
Ｖ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
観
測
所
に
つ
い
て
お
知
ら
せ
し
ま
す

本
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
Ｉ
Ｌ
Ｃ
計
画
に
つ
い
て
皆
さ
ん
か
ら
の
質
問
に
お
答
え
し
ま
す
。
電
子
メ
ー
ル
、
フ
ァ
ク
ス
で
お
気
軽
に
ご
質
問
く
だ
さ
い

本
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
Ｉ
Ｌ
Ｃ
計
画
に
つ
い
て
皆
さ
ん
か
ら
の
質
問
に
お
答
え
し
ま
す
。
電
子
メ
ー
ル
、
フ
ァ
ク
ス
で
お
気
軽
に
ご
質
問
く
だ
さ
い
。。

■
問
い
合
わ
せ
＝
本
庁
Ｉ
Ｌ
Ｃ
推
進
室

■
問
い
合
わ
せ
＝
本
庁
Ｉ
Ｌ
Ｃ
推
進
室
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希希
望望
のの

ひ
か
ひ
か
りり

第

回
74

国
立
天
文
台
水
沢
Ｖ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
観

測
所
は
、
１
８
９
９
年
に
前
身
で

あ
る
臨
時
緯
度
観
測
所
と
し
て
開

所
し
て
か
ら
１
２
０
周
年
を
迎
え

ま
し
た
。
木
村

榮

初
代
所
長
が

ひ
さ
し

発
見
し
た
Ｚ
項
を
皮
切
り
に
、
史

上
初
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
撮
影

成
功
へ
の
貢
献
、
小
惑
星
探
査
機

「
は
や
ぶ
さ
２
」
の
運
用
に
携
わ

る
な
ど
、
世
界
の
天
文
学
を
け
ん

引
し
て
い
ま
す
。

月
に
は
、
国
立
天
文
台
水
沢

12
創
立
１
２
０
周
年
記
念
の
関
連
事

業
が
開
催
さ
れ
、
国
立
天
文
台
水

沢
と
地
域
の
歩
み
や
最
新
の
宇
宙

研
究
が
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
の
希
望
の
ひ
か
り
で
は
、

こ
の
記
念
事
業
の
様
子
を
お
知
ら

せ
し
ま
す
。

�
�
�
�

日
に
プ
ラ
ザ
イ
ン
水
沢
で
、

14
国
立
天
文
台
水
沢
創
立
１
２
０
周

年
記
念
式
典
が
開
か
れ
、
関
係
者

や
来
賓
な
ど
約
２
０
０
人
が
参
加

し
ま
し
た
。

常
田
佐
久
国
立
天
文
台
長
は
式

つ
ね

だ

さ

く

辞
で
、
「
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
撮

影
成
功
は
、
本
間
希
樹
所
長
を
は

ま
れ

き

じ
め
と
す
る
水
沢
チ
ー
ム
が
大
き 常田台長から市に感謝状などを贈呈

▼
１
８
９
９
（
明
治

）
年

32

・
臨
時
緯
度
観
測
所
を
設
置

・
国
際
緯
度
観
測
事
業
が
発
足

▼
１
９
０
２
（
明
治

）
年

35

・
木
村
榮
が
Ｚ
項
の
論
文
を
発
表

▼
１
９
２
０
（
大
正
９
）
年

・
臨
時
緯
度
観
測
所
か
ら
緯
度
観

測
所
へ

★

天文台

略年表
since1899

く
貢
献
し
、
国
立
天
文
台
水
沢
の

創
立
１
２
０
周
年
に
花
を
添
え
る

成
果
と
な
っ
た
。
地
元
の
皆
さ
ま

の
支
援
に
厚
く
お
礼
申
し
上
げ

る
」
と
あ
い
さ
つ
し
ま
し
た
。

来
賓
の
達
増
拓
也
知
事
は
、「
功

績
が
岩
手
の
地
で
生
ま
れ
た
こ
と

は
県
民
の
誇
り
。
先
人
た
ち
が
築

い
て
き
た
科
学
技
術
の
歴
史
の
上

に
、
Ｉ
Ｌ
Ｃ
計
画
な
ど
新
た
な
時

代
が
や
っ
て
来
よ
う
と
し
て
い

る
」
と
述
べ
ま
し
た
。
小
沢
昌
記

市
長
や
藤
原
崇
衆
議
院
議
員
、
小

平
桂
一
元
国
立
天
文
台
長
も
祝
辞

を
寄
せ
ま
し
た
。

そ
の
後
、
本
間
所
長
が
「
１
２
０

年
の
歴
史
」
と
題
し
て
講
演
。
国

立
天
文
台
水
沢
の
歩
み
を
ス
ラ
イ

ド
で
紹
介
し
、
「
水
沢
の
発
展
と

共
に
、
国
立
天
文
台
水
沢
は
歩
ん

で
き
た
。
次
の
１
２
０
年
も
変
わ

ら
ぬ
支
援
を
お
願
い
し
た
い
」
と

語
り
ま
し
た
。
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市
は
、
国
立
天
文
台
水
沢
キ
ャ

ン

パ

ス

内

に

ス

ー

パ

ー

コ

ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
「
ア
テ
ル
イ
Ⅱ
」
の

解
説
パ
ネ
ル
を
設
置
し
、

日
に

14

除
幕
式
を
行
い
ま
し
た
。

ア
テ
ル
イ
Ⅱ
は
天
文
学
専
用
と

し
て
は
世
界
最
高
の
性
能
を
誇
る

国立天文台水沢

創立120周年記念

臨時緯度観測所庁舎
（現・木村榮記念館）

旧緯度観測所本館
（現・奥州宇宙遊学館）
鴎馬場幸栄 鴎国立天文台

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
。
普

段
は
非
公
開
で
す
が
、
解
説
パ
ネ

ル
で
概
要
や
命
名
の
由
来
を
知
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
お
越
し
の
際

は
、
ぜ
ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
。

関係者が出席して行われた除幕式

鴎国立天文台

13（2020.１）
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日
に
は
Ｚ
ホ
ー
ル
で
、
記
念

15
講
演
会
「
１
２
０
年
目
の
最
新
宇

宙
研
究
」
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

市
内
外
か
ら
天
文
フ
ァ
ン
な
ど
約

４
０
０
人
が
聴
講
。
本
間
所
長
ら

４
人
が
登
壇
し
、
１
２
０
年
の
歩

み
を
踏
ま
え
た
最
新
の
研
究
や
、

木
村
初
代
所
長
の
功
績
な
ど
に
つ

い
て
講
演
を
行
い
ま
し
た
。

�
�
�
�
�
�

①
本
間
希
樹
・
水
沢
Ｖ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
観

測
所
長

国
立
天
文
台
水
沢
１
２
０
年
の

歩
み
と
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
撮

影
な
ど
に
つ
い
て
紹
介
。

「
地
域
の
皆
さ
ん
と
一
緒
に
、

１
２
０
周
年
を
祝
え
る
こ
と
を
う

れ
し
く
思
う
。
次
の
１
２
０
年
に

向
か
っ
て
研
究
を
続
け
た
い
。
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
つ
い
て
は
、
今

後
静
止
画
を
動
画
に
す
る
研
究
な

ど
を
進
め
た
い
」

②
竝
木
則
行
・

な
み

き

Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｅ
月
惑
星

ラ

イ

ズ

探
査
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
長

国
際
宇
宙
探

査
に
つ
い
て
、

月

や

小

惑

星

「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」

の
形
状
な
ど
を

写
真
も
交
え
て
紹
介
。
国
立
天
文

台
水
沢
は
地
形
観
測
な
ど
に
大
き

く
貢
献
し
て
い
ま
す
。

「
木
村
初
代
所
長
の
Ｚ
項
発
見
は

今
の
科
学
に
重
要
な
貢
献
を
し
た
。

私
た
ち
も
1
2
0
年
先
の
人
類
に

認
め
ら
れ
る
よ
う
な
研
究
を
し
て

い
き
た
い
」

③
小
久
保
英
一
郎
・
天
文
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
長

国
立
天
文
台

水
沢
が
運
用
す

る
ス
ー
パ
ー
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

「
ア
テ
ル
イ
Ⅱ
」

と
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
天
文
学
を

紹
介
。

「
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
撮
像
に
は
、

確
認
と
し
て
ア
テ
ル
イ
Ⅱ
で
の
計

算
も
行
わ
れ
た
。
望
遠
鏡
で
は
見

スクリーンの前で講演する本間所長

高家
こう け

大翔 君

だい と

（盛岡市、中学１年生）

アテルイがシミュレーション

して作った動画がかっこいと思

いました。講演会後、本間教授

に直接ブラックホールのことを

聞くことができてうれしかった

です。将来は、天文学に関する

ことをやりたいと思っています。

え
な
い
宇
宙
の
謎
を
解
く
た
め
、

物
理
の
法
則
で
計
算
し
て
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
い
く
の
が
ア
テ

ル
イ
Ⅱ
の
役
割
」

④
一
橋
大
学
社
会
科
学
古
典
資
料

セ
ン
タ
ー

馬
場
幸
栄
助
教

ゆ
き

え

木
村
初
代
所

長
の
活
躍
や
人

と
な
り
を
当
時

の
貴
重
な
写
真

を
織
り
交
ぜ
て

紹
介
。
幼
少
期
や
、
臨
時
緯
度
観

測
所
所
長
着
任
か
ら
退
官
ま
で
の

観
測
や
地
域
と
の
関
わ
り
の
様
子

を
解
説
し
ま
し
た
。

悪
天
候
で
観
測
が
で
き
な
か
っ

た
と
き
、
子
ど
も
と
映
画
館
に

行
っ
た
木
村
初
代
所
長
が
、
ふ
い

に
天
候
が
良
く
な
り
子
ど
も
を
置

い
た
ま
ま
観
測
所
に
駆
け
付
け
た
、

と
い
っ
た
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
紹
介
さ

れ
、
来
場
者
は
興
味
深
く
耳
を
傾

け
て
い
ま
し
た
。

▼
１
９
４
１
（
昭
和

）
年

16

・
木
村
榮
が
退
官

▼
１
９
７
０
（
昭
和

）
年

45

・
緯
度
観
測
所
の
研
究
員
・
若
生

康
二
郎
が
Ｚ
項
の
原
因
を
解
明

▼
１
９
８
８
（
昭
和

）
年

63

・
緯
度
観
測
所
か
ら
国
立
天
文
台

水
沢
へ

▼
２
０
０
１
（
平
成

）
年

13

・
Ｖ
Ｅ
Ｒ
Ａ
電
波
望
遠
鏡
を
建
設

▼
２
０
０
８
（
平
成

）
20

～
２
０
０
９
（
同

）
年

21

・
月
探
査
機
か
ぐ
や
の
国
際
Ｖ
Ｌ

Ｂ
Ｉ
観
測

▼
２
０
１
３
（
平
成

）
年

25

・
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
・

ア
テ
ル
イ
を
設
置

▼
２
０
１
８
（
平
成

）
年

30

・
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
・

ア
テ
ル
イ
Ⅱ
を
設
置

▼
２
０
１
９
（
平
成

）
年

31

・
は
や
ぶ
さ
２
が
小
惑
星
リ
ュ
ウ

グ
ウ
へ
の
１
回
目
タ
ッ
チ
ダ
ウ

ン
と
人
口
ク
レ
ー
タ
ー
の
形
成

に
成
功

・
Ｅ
Ｈ
Ｔ
が
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
撮
像
の
成
功
を
発
表

▼
2
0
1
9
（
令
和
元
）
年

・
は
や
ぶ
さ
２
が
小
惑
星
リ
ュ
ウ

グ
ウ
へ
の
２
回
目
の
タ
ッ
チ
ダ

ウ
ン
に
成
功

講演を聞きに来た子どもたちの声―Interview

池田
いけ だ

崇大 君

たか ひろ

（常盤小学校２年生）

宇宙のことが大好きです。Ｚ

分団に入っているし、奥州宇宙

遊学館にもよく通っています。

竝木先生の「はやぶさ２」や小

惑星「リュウグウ」の話が面白

かったです。将来は、ＪＡＸＡ
ジャクサ

で働きたいです。


